8класс
Задача 1. 

В 1764 году член Российской Академии Наук Кирилл Лаксман производил эксперименты на одном из заводов, расположенном на реке Талица в сорока верстах повыше Иркутска, неподалеку от Ангары. Результаты экспериментов были опубликованы им в «Трудах Вольного Экономического Общества», Ш (52), 241-249 (1798). 

«Я взял четыре пуда сей щелочной ископаемой соли, известной под названием глауберовой, горькой, слабительной и сибирской соли, а у Мунгальских народов «гуджир» называемой. Сие кристалловидное вещество выставил я на открьrтый воздух и попустил оному распасться. По прошествии двух недель лишилось оно влажности, нужной к составлению кристалловидного образца, распалось в весьма мелкий белый порошок и наполовину тяжести своей потеряло. Сей нежный порошок смешал я с четырьмя фунтами угольного порошка, приготовленного из обычного соснового угля. Смешав все сие, высыпал я в раскаленную печь, и тотчас начала оная смесь многочисленные испускать искры и распространила кисловатый слегка на серную печень похожий запах. Каление продолжал я несколько часов и несколько раз мешал. Но когда перестали показываться искры, вынул я всю соль из печи, которая доказала все свойства соды, или чистой щелочной соли из царства ископаемых». 

1. Что представляет собой «щелочная ископаемая соль» (формула)? 

2. Уточните вес «сего нежного порошка», если по данным Д.И. Менделеева пуд (40 фунтов) составляет 16,380496 кг. 

3.Что представляет собой «чистая щелочная соль из царства ископаемых» (формула)? 

4. Какое минимальное количество (в фунтах) «угольного порошка» мог использовать в своем эксперименте К. Лаксман для получения «чистой щелочной соли из царства ископаемых», считая его чистым углеродом? 

5. Приведите уравнения химических реакций, которые, по Вашему мнению, могли протекать в экспериментах К. Лаксмана. 

6. Как в настоящее время получают «чистую щелочную соль из царства ископаемых»? Приведите состав исходного сырья (формулы) и уравнения реакций, протекающих при ее получении.

Задача 2. 

В 1772 году была опубликована очень важная для дальнейшего развития естествознания статья Дж.Пристли под названием «Наблюдения над различными видами воздуха». В этой работе сообщалось о новых открытиях в области химии газов. В частности, подробно описаны: «солянокислый воздух», обладающий едким запахом и кислым вкусом, а также «летучий щелочной воздух» - легкий газ с резким отрезвляющим запахом. В данной работе, по-видимому, впервые описано получение «селитряного воздуха» действием селитряной кислоты на металлы. Пристли заметил, что свойства «селитряного воздуха изменяются при длительном контакте с железом в присутствии влаги. Получающийся при этом газ, названный «дефлогистированным селитряным воздухом», уже не изменял своей окраски при смешивании с обычным воздухом (в отличии от исходного «селитряного воздуха»), а свеча горела так же ярко, как и в обычном «дефлогистированном воздухе». Горящая лучина способствует превращению «дефлогистированного селитряного воздуха» в обычньrй «флогистированный воздух».

1.Приведите формулы: и современные названия всех шести видов воздуха, описанных Дж. Пристли. 

2.Приведите по одному уравнению  реакций получения каждого из них.

Задача 3.
Ниже приведен один из старых алхимических рецептов приготовления «Зеленого Философского деревца». 

«Возьми царской водки, сделанной из селитры и квасцов; положи в нее кусок серебра, смешанного с медью, и распусти eгo на огне: раствор, по причине распущенной меди, будет зеленого цвета. Когда заметишь, что все серебро распустилось, то подлей к нему самой холодной дождевой воды, очищенной перегонкой, и тотчас затем положи туда живой ртути; в короткое время на дне покажутся деревца с приятной зеленью, так что вдpyг из воды появится целый лесок и, постояв некоторое время, спокойно окрепнет и сделается рощицей, которую можно носить с собой и которая, по своей новости, будет прекрасным изображением плодотворной природы». (Папюс, «Практическая магия», М, «Renaissance», 1991, стр. 584.) 

1. Что такое селитра и квасцы? Как из них можно приготовить царскую водку (уравнения реакций)? 

2. Что такое распущенная медь? Почему раствор распущенной меди зеленого цвета?

З. Напишите уравнения реакции распущения.

4. Что такое самая холодная дождевая вода, очищенная перегонкой (в современной химической терминологии)? Для чего, на Ваш взгляд, ее добавляют? 

5. Что происходит при добавлении в раствор живой ртути (уравнения химических реакций)? 

6. Что из себя представляют выросшие деревца (химический состав)?
Задача 4. 
Азотносеребряная соль AgNO3, известная в практике под именем ляписа, получается растворением в азотной кислоте металлического серебра. Если для растворения взято нечистое серебро, то в растворе получается смесь азотномедной и азотносеребряной солей. Если такую смесь испарить досуха, а затем остаток осторожно сплавить до температуры начала кипения, то вся азотномедная соль разлагается, а большинство азотносеребряной соли не изменяется. Обрабатывая сплавленную массу водой, извлекают эту последнюю, тогда как окись меди остается нерастворимою». (Д.И. Менделеев, «Основы химии», т.2, стр.303-4, 1947). 

1. Напишите уравнения реакций, происходящих:

а) при растворении  «нечистого серебра» в концентрированной  азотной кислоте; 

б) при прокаливании сухого остатка.

2. Определите содержание серебра (массовые доли в %), если для растворения было взято 2,000г «нечистого серебра», а масса остатка, полученного в результате прокаливания, coставила 3,069 г. 

3. Определите массу осадка, образующегося при добавлении избытка раствора хлорида натрия к раствору 2,000 г «нечистого серебра» в азотной кислоте.
Задача 5.
В девяти пробирках находятся растворы следующих солей: NaNO3, NaCl, NaBr, NaI, Na2S, Na2SO4, Na 2SO3, Nа 2СО3 и Nа 3РО4. 

1. Представьте в виде плана или таблицы наиболее простой путь идентификации этих растворов. 

2. Используя находящиеся на столе реактивы, определите вещества, находящиеся в каждой пробирке. 

З. Приведите уравнения реакций. 

Реактивы: ВаСl2 (1М), AgNO3 (1М),  H2S04 (lM) или НNО3 (lM), NH3·H20 (2М), Н2О, 

Оборудование: штатив с пробирками, пипетка, водяная баня.

